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Préambule

e [rols séances :

e Séance 1 : cours d'introduction a la recherche
d’information

e Séances 2 et 3 : TP de mise en place d'un
systeme simple de recherche d’information
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lNtroauction

? :
Objectif : évaluer, ' , Poids du
comprendre, et améliorer le panda
Processus /
Comment exprimer un besoin

d’information ? (.
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Comment traiter la requéte 7

Comment chercher parmi une
collection de documents ?

Qu’est-ce qu’un bon résultat ?
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Contenu des documents
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| es gocuments

1. Catégories de documents

— Différents médias : texte, image, vidéo, documents structurés...
— Différents types d’information par média
e [exte : livre, article, lettre

® |[mage : images par rayons X, photographies, graphiques

2. Classes d’'information

e Méta-Information (information a propos du document) : titre, auteur, date
de creation, etc.

e Contenu brut : le document initial (contenu symbolique : information
extraite du contenu brut)
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Besoin d'information de
"utilisateur

Exprimé sous la forme de requétes pouvant suivre un langage fixé

* Contraintes sur les méta informations :

* Attributs : « Article écrit par Alim-Louis Benabid »

e Structure : « article médical contenant une image de Cl-scan »
* Contraintes sur le contenu

 Contenu brut : « document avec le texte "hépatomegalie” » :

* Contenu symbolique : « documents portant sur les effets
secondaires de l'aspirine »
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Besoin d'information de
"utilisateur

e Types de requétes :

— Navigation (site de 'UGA)

— Service (le livreur de pizza le plus proche)

— Information (combien d’heures par jour dort un chat)
e Complexité :

— Ambiguité (UGA : Université Grenoble Alpes, Ouganda, club de foot UGA
Decines...)

— Précision (restaurant Grenoble vs restaurant Grenoble ouvert dimanche
veégetarien pas cher)

— Vocabulaire (changer huile voiture vs vidange)
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Besoin d'information de
"utilisateur

Syntaxe des requétes :
e [es moteurs de recherche actuels supportent tout type de requéte
* || existe des mots-clés/opérateurs: + @ $#-"* ..

 Site: univ-grenoble-alpes.fr/

* Related:lemonde.ir

« chat OR panda

- Info: univ-grenoble-alpes.fr/

- Cache: univ-grenoble-alpes.fr/
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https://support.google.com/websearch/answer/2466433?hl=fr&ref_topic=3081620

Satisfaction de l'utilisateur

Le systeme doit
e &tre simple a utiliser

e fournir les meilleures réponses possibles, et ces réponses
doivent étre « pertinentes » pour l'utilisateur

—> Pertinence systeme vs pertinence utilisateur
e fournir un nombre raisonnable de réponses
e donner des réponses rapides

Difficile de satisfaire tous ces points a la fois...
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Satisfaction de l'utilisateur

Qu’est-ce qui fait d’'un document un bon résultat ?
* Pertinence du theme
e Clarté

* Adaptation aux spécificités de l'utilisateur (lisible,
compréhensible...)

e Nouveauté
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Modeles de R

Requétes > Documents
| Systeme de recherche d’information (SRI) |
Interprétation  Basede '
“rp le ation < \connaissances/ g Inde)iatl()n
Représentation !lecher che. ou , Représentation du
des requétes lnterm%atlon contenu des documents
(langage de requéte) (langage d’indexation)
A ,
\ Modele de rech.e1'che d’information
Modele de requétes Fonction de Modele de documents
\ correspondance (contenu)
A

Modele de connaissances
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Modeles de R

Modeles classigues

gl

Booléen Vectoriel Probabilliste
Strict  Pondéré Classique Modele de
langue
Réseau

d’'inférence
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| @ modele booléen strict

« Modele de connaissances : T = {t}, i€ [1, .. N]
« Termes t, qui indexent les documents

e Le modele de documents (contenu) est une expression booléenne dans la
logique des propositions avec les t. considéres comme des propositions

 Documents : termes "positifs" pour ceux dont parle le document, sinon
‘négatifs’

o Ex.:document D1 est représenté par une formule @I =ty A t3 A 1o59 A

Tos4 (Aj;=1,3,250,254 _'tj)

« Une requéte Q est représentée par une formule logique Q quelconque :
- Ex.: Q= (ty Atg) v (tos A tygs A —tya4)
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| @ modele booléen strict

La fonction de correspondance est basée sur I'implication logique en logique des
propositions :

 Un document D répond a une requéte Q si et seulement siD D Q

o Utilisation de déduction par axiomes: (aab)Da, (aab)Db,ad(avb),bD(a
v D), ...

e Exemple: D=1ty AtzA ~ton -yt Q=t; v i,
e Déduction :
1.ty AtgA =t A =1, Dty (équivalenta ®Dty)
2.1y Dtyvt, (équivalentat;dD Q)

Q est donc dérivable a partir de D, donc D > Q , donc le document répond a la
requéte.
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| @ modele booléen strict

Remarqgues
« Correspondance stricte : Oui/Non

Q=t1Atz3Als Q « Dy

Dy =t1 Ata A oto A it D+ pas pertinent, mais contenu proche

e Pas de distinction entre les documents pertinents

Q=11 Als
Do DQetD3s DQ

Do =t1 Ata Ao A g A —ts A e A it i
2= AMATRATISA TS A TS A T D2 plus pertinent que Ds

Des=t1 AtsAtants Ate At7 A t2 Fréquence des termes 7
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| @ modele booléen strict

Remarques (suite)

« Utilisable pour des experts, mais difficile pour des utilisateurs "courants'

« Unerequéte t; A t, A t; peut donner des centaines de réponses, etla requéte
t, A t, A tg Aty pEUL Ne donner aucune réponse ...

|| faut donc savoir jongler avec les A etles v ....
* EXpression de requétes complexes
e Q=((t1 Ata) vig) A (tsV (at10 A tag)) ... 777
e Sens du v logigque (inclusif) différent du "ou" courant (exclusif)

= Ceci amene a définir des modeéles fournissant des résultats sous forme de
listes (avec classement)
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| e modele booléen ponaére

Extension du modele booléen en intégrant des pondérations (denotant la
représentativité d’'un terme pour un document).

Modele de connaissances : T = {t}, i €[1, .. N]
« fermes t, qui indexent les documents
Un document D est représenté par :
« Une formule logique ® (idem modéle booléen)

« Une fonction W_: T = [0,1], qui pour chaque terme de T donne le poids

de ce terme dans ®. Le poids vaut O pour un terme non présent dans le
document.

Requéte : idem booléen strict.
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| e modele booléen ponaére

e Fonction de correspondance non binaire (on se passe des implications logigues)
pbasée sur une similarité notée Sim

* Version 1
« Utilisation de logique floue (avec a et b des termes)
e SIMy(D, (a A b)) =min [ W_(a), W,(b) ]
e« SIM4(D, (a v b)) =max[W,(a), W,(b) ]
e SIMy(D, (—a))=1-W_a)
o SIM4(D, (X AY)) =min [SIM(D, X), SIM(D, y) ] (X ety sont des sous-requétes)

e Limitation : on ne tient pas compte dans la réponse de tous les termes de la
requéte : ex; min(0.5, min(0.3,0.5))=min(1, min(0.3,1))
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| e modele booléen ponaére

e \ersion 2

» Définition d'une mesure de
similarité qui tient davantage
compte de chacun des termes
de la requéte

(1-W (@) +(1- b))’
Sim:(D.aAb)=1_V/‘ "t Hal ’,\ ‘/V‘,)( ).

f \2 >
[
Sim,(D.avb)= \j Wu(a) ': W o\ )

AORB

o Limitation : pas de formule pour
la négation...
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| e modele booléen ponaére

Exemple avec des valeurs binaires

Documents

D1

D2

D3

D4

Similarité 1
avb anb
1 1
1 0
1 0
0 0

Similarité 2
avb anAb
1 1
12 1-1V2
12 1-1V2
0 0
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| e modele booléen ponaére

Exemple avec des valeurs non binaires

Similarité 1 Similarité 2
a b
Documents avb anb avb anb
D1 1 1 1 1 1 1
D2 0.8 1 1 0.8 0.91 0.86
D3 0 0.5 0.5 0 0.35 0.21

D4 0.8 0 0.8 0 0.57 0.28
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| @ modele vectoriel

Modele de connaissances : T = {ti}, i € [1, .. N]

Tous les documents sont décrits suivant ce vocabulaire

Un document Dj est representé par un vecteur D; decrit dans
'espace vectoriel RN défini par T :

e Di=(wi1, Wiz, ..., Wij, ..., WiN), aveC Wk | le poids d’'un terme
pour un document

Une requéte Q est représentée par un vecteur Q décrit dans
'espace vectoriel RN défini par T :

° Q = (WQ"|, WQ’Z, Caay WQ,j, sy WQ,N)
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| @ modele vectoriel

Plus les vecteurs représentant les documents/
requétes sont « proches », plus les documents/
‘equétes sont similaires :

Terme 1

. Q

‘/>T erme 2

/

Terme 3
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| @ modele vectoriel

Comment trouver les poids des termes pour les
documents :

e Soit le document : « Un violon est issu de bois précieux
comme |'érable, palissandre, I'ébene... »

 Pour le représenter, la premiere idéee est de compter les
mots les plus fréquents exceptés les termes non
significatifs comme de, avec, comme...

* « Unviolon est composé de bois precieux comme
'érable, le palissandre, I'ébene... »
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| @ modele vectoriel

Comment trouver les poids des termes pour |les
documents :

 On définit la fréquence d'un terme (term frequency)

e tfj;: lafrequence du terme t, dans le document D
est égale au nombre d'occurrences de t; dans D,

« Exemple : si violon apparait 5 fois dans le
document D3, avec violon=t,s, alors ti3 53 =95
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| @ modele vectoriel

Comment trouver les poids des termes pour les
documents :

* On tient compte du corpus (base de documents)

entier, un terme qui apparait beaucoup ne
discrimine pas nécessairement les documents :

Terme fréquent dans = Tlerme fréquent dans un
le corpus entier seul document du corpus

/—--\
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| @ modele vectoriel

Comment trouver les poids des termes pour les documents :

 On définit la frequence documentaire d’un terme df,

» df;: la frequence dans le corpus du terme t; est le nombre
de documents du corpus ou t; apparait

* On utilise I'inverse de la frequence documentaire, idf; :
» Définition simple : idf; = 1/ df,

« Définition la plus utilisée : idf; = log(Np / df;), avec Np le
nombre de documents du corpus.
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| @ modele vectoriel

Comment trouver les poids des termes pour les
documents :

 Combinaison du tf et de I'idf pour un vecteur
document :

* Le poids d'un terme dénote la capacité du terme a
discriminer les documents

« Exemple le plus courant:w;; = tf;; . idf

e Utilisation du tf ou du tf.idf pour une requéte
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| @ modele vectoriel

Comment calculer la similarité entre un document et
une requétes :

e Fonction de correspondance : fonction de I'angle
entre le vecteur requéte Q et le vecteur document D,

Terrpe 1 T

. Plus I'angle est petit et plus

le document correspond a la
requéte

-~ Requéte Q

Terme 2

Terme 3

37



| @ modele vectoriel

Comment calculer la similarité entre un document et une
requétes :

 Fonctions de Correspondance

Z(M,M ) Z(“/“,/)
e Cosinus _E sz(E Q) =

[En g " i

 Jaccard  sim,,, (D.0) =

e Dice Sim D‘;{.L.([j, ; Q) =N



